= Eesti '
« Y Infotehnoloogia
\9/)\ Kolled?

The Estonian Information Technology College

Algoritmid ja andmestruktuurid

Oppeaine nimetus

Algorithms and Data Structures

Oppeaine nimetus inglise keeles

1231
Ainekood

Aineprogrammi versioon siigis 2014
Kinnitamise kuupdev

Oppekava(d): X Infosiisteemide analiitis
[ ] IT siisteemide administreerimine

DX IT siisteemide arendamine
[ ] Tehnosuhtlus

Oppeaine eesmirk (tuleneb &ppeaine rollist dppekavas ja viljendab mis eesmirgil, mida
ja kuidas dpetatakse. Eesmairgis voib kajastada ainega kujundatavaid hoiakuid ja
mittehinnatavaid iilekantavaid padevusi)

Oppeaine eesmirgiks on anda dppurile iilevaade algoritmidest ja andmestruktuuridest ning
nende realiseerimisest keele Java baasil, samuti tutvustada olulisemaid meetodeid
klassikaliste algoritmikaprobleemide lahendamisel, s.h. otsimine ja jarjestamine; andmete
organiseerimine: pinu, jarjekord, ahel, paisktabel, puu, kuhi, graaf; sonetoétluse algoritmid;
rekursioon, ammendav otsing, diinaamiline kavandamine jt. programmeerimistehnikad.

Aine rolliks 6ppekavas on stivendada algoritmilise motlemise, analiiiisi ning praktilise
programmeerimise vilumust.

Opiviljundid - iilidpilase poolt omandatavad erialased ja iilekantavad padevused
e soOnastatakse miinimumtasemel;
e viljendavad iiliopilase teadmisi, oskusi, suutlikkust dppe/aine 16ppedes;
e on hinnatavad.
(nt. analiiiisib probleemi; koostab ettekande; pohjendab valikuid; kirjeldab, vordleb jne)

Hindamiskriteeriumid - mitteeristava hindamise puhul 6piviljundi livendikriteerium ja
eristava hindamise puhul hindekriteeriumid.

Opiviljund | Kursuse Iopetanu tunneb pohilisi andmestruktuure (pinu, jarjekord, puu,
graaf, paisktabel, jt.), nende omadusi ning nendega seotud algoritme ja
tehnikaid (rekursioon, otsimine, jarjestamine, andmestruktuuride libimine,
teede leidmine, diinaamiline kavandamine jt. ). Ulidpilane oskab hinnata
algoritmide ajalist ja mahulist keerukust.

Livend Testi tulemus tile 50%
Hinne , 2" Testi tulemus tile 60%
Hinne ,,3“ Testi tulemus iile 70%
Hinne , 4 Testi tulemus tile 80%
Hinne , 5 Testi tulemus iile 90%

Opiviljund | Ulidpilane tunneb programmeerimiskeelt Java ning sellega seotud
toovahendeid ulatuses, mis lubab andmestruktuure ja algoritme efektiivselt
realiseerida.




Eesti

7N .
« Infotehnoloogia
=) Kolled? =

The Estonian Information Technology College

Opiviljund | Ulidpilane on vdimeline koostama ja analiitisima algoritme iilesannete
lahendamiseks kursusel kasitletud teemade piires.

Opiviljund | Ulidpilane oskab vormistada tehnilist aruannet oma individuaaliilesande
teemal, suudab tootada koos teiste programmeerijatega, tunneb koodistiili ja
dokumenteerimise pshitddesid ning on valmis end tdiendama.

Lavend Kodutoode tulemus tile 50%

Hinne ,2" Kodutoode tulemus tile 60%

Hinne ,,3“ Kodutsode tulemus iile 70%

Hinne , 4" Kodutoode tulemus tile 80%

Hinne ,,5“ Kodutsode tulemus iile 90%

Sihtgrupp Rakenduskorgharidusope

Oppeaine maht 5 EAP

Oppetoo keel eesti keel

Oppeto6 toimumine erinevates dppevormides
Oppevorm Kontaktope Iseseisev too | Praktika
Loeng Seminar Praktikum, | (sh e-ope) (tookesk-
labor konnas)

Pdevane 32 16 82

Ohtune 24 16 90

Kaugope 16 12 102

E-oppe keskkond (link keskkonnale) https:/ /moodle.e-

ope.ee/course/view.php?id=2454

Eeldusained (kohustuslikud)

1200

Eeldusained (soovituslikud)

Oppeaine kontrolli vorm eksam
Oppejoud
Nimi Jaanus Poial
Kontaktandmed: e-post | jpoial@itcollege.ee
telefon | 6285843
Skype | jpoial
Ametikoht dotsent
teaduskraad PhD
Oppeaine programm (teemad loogilises jirjestuses)
Jrk. | Teema Tunde | Kirjandus (K-
nr. (kokku) | kohustuslik; T-
tdiendav)
1 Sissejuhatus. Algoritmid ja nende omadused. 6 Kptk. 1
Algoritmide keerukus, keerukuse hindamine,
astimptootiline analiiiis.
2 Otsimine ja jarjestamine: 14 Kptk. 3, 4
- kahendotsimine (binary search)
- pistemeetod (insertion sort)
- kiirmeetod (quicksort)
- tthildusmeetod (merge sort)
- teised meetodid.
3 Abstraktsed andmettitibid, staatilised ja diinaamilised 6 Kptk. 2,3
andmestruktuurid.
Massiiv, ahel, ahelate liigid.
4 Pinu (stack). Jarjekord, jarjekordade eriliigid. 6 Kptk.2,3
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5 Puu, puu kujutamine, puu ldbimine. 12 Kptk. 2
6 Graaf, graafiga seotud mdisted. 12 Kptk. 2,6
Graafi kujutamine, graafiga seotud maatriksid.
7 Graafi labimine laiuti ja stigavuti. 18 Kptk. 6

Algoritmid graafidel:

- sidususkomponentide leidmine,

- tippude topoloogiline jdrjestamine,

- kauguste arvutamine kdigi tipupaaride vahel,
- lihimate teede leidmine,

- toesepuu (spanning tree).

8 Rekursioon, néiteid rekursiivsetest algoritmidest, 8 T
rekursiooni eemaldamine.

9 Kahendpuu, kahendotsimise puu. 8 Kptk. 2
Kahendkubhi ja sorteerimine kuhjameetodil.

10 Andmete organiseerimine: 8 Kptk.2,3
- paisktabel,
- AVL-puu,
- B-puu.

11 Soned, sonealgoritmid: 12 Kptk.5
- Knuth-Morris-Pratt'i algoritm,

- Boyer-Moore'i algoritm,

- teksti pakkimine Huffmani puu abil.

12 Ammendava otsingu tilesanded. Harude ja tokete 6 T
meetod.

13 Diinaamiline kavandamine, pikima tihise osasone 6 Kptk. 5
leidmine.

14 Algoritmi korrektsuse tdestamine. 6 Kptk. 8

15 Kokkuvote. 2

Iseseisva t60 kirjeldus, ajakava (iilesanded, kodut6od, orienteeruv maht)

Algoritmide realiseerimine Java programmidena. Praktikumides antakse reeglina igal teisel
nddalal tilesanded, mis tuleb lahendada ja kaitsta kahe niddala jooksul. Need kodutsod
vdimaldavad saada kokku kuni 50 punkti; tihe nn. individuaaliilesande kohta on kohustuslik
vormistada pdhjalikum kirjalik aruanne. Esitatud kodutéodest ning individuaaltilesande
aruandest on vdimalik koguda kuni 50% eksamihinnet méaaravatest punktidest.

Ohtuses ja kaugdppe dppevormis tuleb loengut tdiendavad lisamaterjalid labi to6tada enne
vastavat teemat késitlevat praktikumi. Kdik kodutood kaitstakse arvutiklassis praktikumi
ajal.

Kirjandus

Kohustuslik kirjandus (K)

Juri Kiho, Algoritmid ja Andmestruktuurid, Tartu, Tartu Ulikool, 2003.

Tdiendav kirjandus (T)

Michael T. Goodrich, Roberto Tamassia. Data Structures and Algorithms in Java. John Wiley
& Sons, Inc.

Loengumaterjalid: http:/ /www.itcollege.ee/~jpoial / algoritmid/
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Hindamismeetodid (nt. kontrollt6s, juhtumi analiiiis jm) ja vajadusel nende osakaalud.

Kirjalik eksam koosneb teooriakiisimustest ja programmeerimisiilesannetest. Eksamile
pddsemise eelduseks on vahemalt 50% kodutdodest saadavatest punktidest (25 punkti),
sealjuures peab olema esitatud individuaaltilesanne.

Jareleksamile paddsemise eelduseks on koduttdde positiivne sooritamine ja
individuaaltilesande esitamine ning edukas kaitsmine.

Oigeaegsed ja korrektsed kodutsod - 50%, eksam 50%. Kodut66 hilinemise korral kuni iiks
nddal saab teenitud punktidest 75%, rohkem kui tiks nddal - 40%.

Kodutooga seotud automaattestid (kui need on olemas) peavad tootama 100%. Koik
kodutodd tuleb teha tdiesti iseseisvalt, plagiaadi avastamise korral jargnevad
karistusmeetmed vastavalt dppekorralduse eeskirjale. Kodutood kaitstakse esitamistdhtajale
jargnevas praktikumis.

Eksam toimub Moodle keskkonnas arvutiklassis, aega 150 min.

Lisainfo aine kohta (tehniliste vahendite vajadus , 0ppett6 korraldus, tasemetestid ja muu)

Arvutiklass, milles on installeeritud Java (JDK 1.6 voi uuem).

Aineprogrammi koostaja:
Jaanus Poial

Kuupédev
29.08.2014




