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Lineaarvorratused, ruutvorratused ja
murdvorratused
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Uhe tundmatuga esimese astme ehk lineaarvorratuseks
nimetatakse vorratust kujul

ax +b>0vo1
ax + b <0 vo1
ax + b >0 voi
ax + b <0,

kus a # 0 ja b on antud arvud ja tihega x on tdhistatud
tundmatut.




Lineaarvorratuste lahendamine

Lineaarvorratuste lahendihulgad saame jargmiste teisendustega:

1. viime liikkme b vOrratuse paremale poolele;

2. jagame saadud vorratuse molemaid poolr arvuga a (kui
a < 0, muutub seejuures vorratuse mark vastupidiseks).

Niide 1
2X+6>0 < 2X>-6 < Xx>-3

Naide 2
X+92>24x < —-3x+9>20 < -3x>-9 < x<L3




Ruutvorratus

N

L/

Uhe tundmatuga ruutvdrratuseks nimetatakse teise astme
vorratust kujul

ax?+bx +c¢ >0 voi
ax?+bx + ¢ <0 voi
ax?+ bx + ¢ >0 voi
ax?+ bx +c <0,

kus a # 0, b ja ¢ on antud arvud ja tihega x on tdhistatud
tundmatut.




Ruutvorratuste lahendamine

Ruutvorratuste lahendihulgad leitakse funktsiooni
y = ax? + bx + ¢ graafiku abil.

Arutelu lihtsustamiseks on kasulik vOrratust teisendada nii
(vajadusel teguriga —1 korrutades), et pealitkme kordaja a > 0.
Sel juhul avaneb funktsiooni graafikuks olev parabool alati
tilespoole, mistottu on vaja leida vaid ruutvorrandi

ax? + bx + ¢ = 0 lahendid ning 14bi nende skitseerida graafik.

Kui neid lahendeid pole, siis

- vOrratuse ax? + bx + ¢ > 0 (voi > 0) lahendihulgaks on hulk R
- vOrratuse ax? + bx + ¢ < 0 (v8i < 0 ) lahendihulgaks on tithi hulk &



Naide 1

Niide Lahendame vorratuse 6 + x — x2< 0.

L ahendus

Korrutame selle vorratuse molemaid pooli arvuga —1,
saame vorratuse

X —X—6>0
Viimase lahendamiseks leiame vorrandi

X —X—6=0

lahendid, milleks on x; =-2 ja x, = 3.



Naide 1

Kanname need lahendid x-teljele ning tdombame 1dbi punktide
—2 ja 3 parabooli, mis avaneb iilespoole.
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Viirutame teisendusega saadud abivorratuse positiivsuspiirkonna
(X — teljest iilalpool oleva piirkonna).

Jooniselt leitud abivorratuse posititvsuspiirkond ongi
lahtevorratuse lahend.

Antud vdrratuse lahendihulk on X = (—o0;—2) U (3; 0)



Intervallimeetod
Vorratusi kujul (X=X, )(X=X,)(X—X;) >0 kus X, <X, <X,
on vorratuse nullkohad, saab lahendada intervallimeetodil.

Praktiliselt kujuneb vorratuse lahendamine intervallmeetodil
jargmiseks:

» kanname vorratuse nullkohad (antud juhul x4, X,, X3 ) X — teljele,

» eeldades, et a > 0 (vastasel juhul korrutame Idhtevorratust

—1-ga), tombame ldb1 nende punktide joone, alustades paremalt
ulalt,

» kui nullkoha jirk on paaritu arv, labime nullkohta l16igates x-
telge,

» kui nullkoha jirk on paarisarv, libime nullkohta puudutades,
» vorratuse lahendihulga méairame graafikult.



Naide 2
Niide Lahendame vorratuse x(x - 2)(x + 1) > 0.

L ahendus

Vastava funktsiooni y = x(x - 2)(x + 1) nullkohad on x =0, x = 2,
X = -1 ning koik need on lihekordsed. Seega labib abijoon neid

punkte x- telge 10igates.

alustame paremalt
tilalt
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Antud vorratuse lahendamine tihendab funktsiooni
y = X(X - 2)(x + 1) posititvsuspiirkonna leidmist.




Naide 2
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Positiivsuspiirkonna moodustavad need x vaartused, mille korral
funktsiooni graafiku skits asub iilalpool x- telge.

Antud juhul on positiivsuspiirkonnaks, aga seega ka vastava
vorratuse lahendiks hulk

X =(=10) U (2;x)



Naide 3

Niide Lahendame vorratuse x2(X + 2)(x - 1) < 0.

_ahendus
Vastava funktsiooni y = X2{x + 2)(x - 1)E-hullkohad on x = 0,

X=-2,x=1.
Nullkoht x = 0 on paarisjarku, mistottu abijoon sellel kohal

puudutab x- telge.
Nullkohad x = -2 ja x = 1 on aga paaritut jarku, mistottu abijoon
1abib neid kohti x - telge 101gates.
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Naide 3

Antud vorratuse lahendamine tihendab funktsiooni
y = X2 (X + 2)(X - 1)° negatiivsuspiirkonna leidmist.
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Antud juhul on negatiivsuspiirkonnaks, aga seega ka vastava
vorratuse lahendiks hulk

X =(=2;,0) U (01)




Murdvorratus

Vorratust, mis sisaldab tundmatut murru nimetajas, nimetatakse
murdvorratuseks.

Murdvorratus esitub kujul:
TX) 0 (vai>0)
g(x)

w <0 (voi<0)
g(x)




Murdvorratus

LG
g(x)
selline vOrratus on samaviaarne seostega
f(x)g(x) >0
g(x) =0

Vaatame vorratust kujul

Murdvorratuse lahendamisel saab kasutada intervallimeetodit.
Vaatame seda tipsemalt nididete varal.



Naide 4

Naide Lahendame voOrratuse

<1.

X—1
L ahendus

Kanname koik liikmed vorratuse iihele poolele

—g——1<0

x—1
ja viime uhisele nimetajale
2—X+1
x—1
3—X

—— <0
X—1

<0 ehk




Naide 4

Viimasest vorratusest saame samavaarsed seosed

(3—-x)(x-1 <0
{ X—1+0

Lahendame vorratuse (3—X)(x—-1) <0

Kasutame intervallimeetodit, selleks esitame koigepealt vOrratuse
vasaku poole sobival kujul.

B-x)(x-1)<0]-(-1)
(x—=3)(x-1) >0



Naide 4

Vastava funktsiooni y = (x - 3)(x - 1) nullkohadonx =3, x =1
ning molemad on iihekordsed. Seega 14bib abijoon neid punkte

X- telge 101gates.
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Antud vorratuse lahendamine tahendab funktsiooni
y = (X - 3)(X - 1) positiivsuspiirkonna leidmist.

Antud juhul on positiivsuspiirkonnaks, aga seega ka vastava
vorratuse lahendiks hulk

X = (—oc1) U (3;00)



