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1.Ülesande püstitus 

Ülesanne C-13.27 on võetud raamatust „Data Structures and Algorithms in Java“. Meil on 

suunamata graaf G, mis on kahepoolne, kui tema tipud saab jagada kahte kogumisse(U, V) nii, et 

iga selle graafi serva üks otspunkt ehk tipp asub ühes kogumis ning teine otspunkt teises kogumis. 

Koostada algoritm, mis teeb kindlaks, kas etteantud suvaliselt genereeritud lihtgraaf on kahepoolne 

ilma ette teadmata, millistesse kogumitesse tipud kuuluvad. Allpool olevas näites on ainult 

vasakpoolne graaf kahepoolne. Parempoolne graaf ei sobi punaseks märgitud servade tõttu, mille 

mõlemad otspunktid asuvad samas kogumis. 

 

Allikas: Näide 1, lisatud ise juurde 

 

2.Lahenduse kirjeldus  

Leidmaks, kas etteantud suvaliselt genereeritud lihtgraaf on kahepoolne või mitte, tegin ma  

meetodi, mis kontrollib, kas graafi tippe on võimalik jagada (3)kahte kogumisse. Kõigepeal võtsin 

kasutusele külgnevuse mitmemõõtmelise massiivi ehk maatriksi, mille sain kaasaantud meetodilt 

ning lõin uue (2)värvide massiivi, mis sümboliseerib iga tipu värvi. Selle massiivi pikkuse seadsin 

võrdseks külgnevuse maatriksi pikkusega ning määrasin tippude värviks vaikimisi valge. 

Otsustasin tippude kogumid eristada värvidega, milleks on punane ning sinine.  



Illustratiivne näide:

 

Kui massiivid loodud, hakkan töötama kahe tsükkliga. Esimene itereerib üle vahemiku 0 kuni 

värvi massiivi pikkus - 1. Kui meil on graafis näiteks viis tippu, oleks esimene vahemik 0 kuni 4. 

Teine tsükkel  asub esimese sees ning itereerib üle vahemiku 0 kuni värvi massiivi pikkus, viie 

tipuga graafis oleks teine vahemik 0 kuni 5. Esimese tsükli väärtus sümboliseerib kahe tipu 

vahelise serva alguspunkti ning teise tsükli väärtus kahe tipu vahelise serva lõpp-punkti. Esialgu 

kasutan antud väärtuseid külgnevuse maatriksis olevatele elementidele viitamiseks, et 

kontrollida, kas kahe punkti vahel eksisteerib serv. Seejärel kui lõpp-punkt on jätkuvalt valge, 

värvin ta alguspunktiga vastupidist värvi. Kui näiteks alguspunkt on sinine, muutub lõpp-punkt 

punaseks, samamoodi vastupidi. Esimest värvimist teostades, kus alguspunkt on alati valge, 

värvitakse lõpppunkt alati punaseks.  



Ilustratiivne näide2:

 

Kui tekib näiteks olukord(c), kus antud lõpp-punkt on juba varasemalt värvitud(b) ning on sama 

värvi, mis alguspunkt(a), lõpetatakse tsüklid koheselt ning meetod tagastab false väärtuse. 

Selline olukord saab tekkida ainult, siis kui antud serva alguspunkt ning lõpp-punkt satuvad 

vältimatult samasse kogumisse, mistõttu pole tegemist kahepoolse graafiga. Kui meetod jõuab 

tsüklite lõpuni ning värvi massiivis pole ühtegi vaikimisi väärtust ehk kõik väärtused on, kas 

sinised või punased, on tegemist kahepoolse graafiga ning meetod tagastab true.  

 

 

 

 

 



3.Programmi kasutamisjuhend 

Programmi kasutamiseks tuleb kõigepealt tekitada run() meetodis uus muutuja: 

 

Muutuja nime(“myGraphVariable”) ning graafi nime(„GraphNameExample“) saab kasutaja ise 

valida.  

Teise sammuna tuleb luua suvaline graaf selle jaoks mõeldud meetodiga 

createRandomSimpleGraph(), mille parameetriteks on: n = tippude arv, m = servade arv, 

bipartite = kahepoolsus. Kui seada bipartite parameetri väärtuseks true, tekitab meetod 

kahepoolse lihtgraafi, false väärtuse puhul tekitab meetod suvalise lihtgraafi, mis võib olla 

samuti kahepoolne, kuid ei pruugi. 

 

 

Pärast graafi loomist, soovides teada saada, kas tegemist on kahepoolse graafiga või mitte, tuleb 

jooksutada meetodit nimega checkIfGraphIsBipartite(). Selle meetodi jooksutamisel prinditakse 

vastus konsooli ning tagastatakse väärtus true või false. 

 

 

Antud näite puhul ei olnud tegemist kahepoolse graafiga. 



4.Testimiskava 

Testimise eesmärgil, et tagada järjepidevus lisasin juurde võimaluse meetodile 

createRandomSimpleGraph() genereerida alati kahepoolne graaf, kui on täidetud järgmine 

tingimus: Sisestatud servade arv ei ületa sisestatud tippude arvu maksimaalset servade arvu, et 

graaf oleks kahepoolne: 

 𝑚 ≤  
𝑛2

4
 ,  n = tippude arv, m = servade arv.  

Seda valikut saab muuta andes meetodiga kaasa bipartite atribuudi väärtusega true või false. 

 

TEST 1 

 

Antud testis sisestame checkIfGraphIsBipartite() meetodisse pisema suurusega kahepoolse 

graafi, mille tippude arv on 10 ning servade arv 25. 

Ootus: Meetod tuvastab, et antud graaf on kahepoolne ning servade arv tuleb 25. 

Output: 



 

Ootus == Output 

TEST 2 

 

Antud testis sisestame checkIfGraphIsBipartite() meetodisse keskmise suurusega kahepoolse 

graafi, mille tippude arv on 150 ning servade arv 5625. 

Ootus: Meetod tuvastab, et antud graaf on kahepoolne ning servade arv tuleb 5626. 

Output: Konsoolis välja prinditud servade arvu lisamine aruandesse, võtaks liigselt palju ruumi, 

mille tõttu selle astme jätan vahele. Konsoolis ikkagi esitatakse andmed.  

 

Ootus == Output 



TEST 3 

 

Antud testis sisestame checkIfGraphIsBipartite() meetodisse maksimaalse suurusega kahepoolse 

graafi, mille tippude arv on 2500 ning servade arv 1562500. 

 

Ootus: Meetod tuvastab, et antud graaf on kahepoolne ning servade arvuks tuleb 1562500. 

Output: Konsoolis välja prinditud servade arvu lisamine aruandesse, võtaks liigselt palju ruumi, 

mille tõttu selle astme jätan vahele. Konsoolis ikkagi esitatakse andmed.  

 

Ootus == Output 

 

 

 

 

 

 

 



TEST 4 

 

Antud testis sisestame suvaliselt genereeritud lihtgraafi meetodisse checkIfGraphIsBipartite(), mis 

ületab 2000 tipuga kahepoolse graafi maksimaalset võimalikku servade arvu.  

Ootus: Meetod tuvastab, et maksimaalselt võimalik servade arv kahepoolse graafi jaoks antud 

tippude arvuga on selle graafi puhul ületatud ning tagastab meile maksimaale võimaliku servade 

arvu 1000000, tippude arvu 2000 ning, et graaf ei ole kahepoolne. 

Output: Konsoolis välja prinditud servade arvu lisamine aruandesse, võtaks liigselt palju ruumi, 

mille tõttu selle astme jätan vahele. Konsoolis ikkagi esitatakse andmed 

 

Ootus == Output 

 

 

 

 

 

 

 

 



TEST 5 

 

Antud testis sisestame meetodisse checkIfGraphIsBipartite() suvaliselt genereeritud lihtgraafi, 

mille tippude arv on 2500 , servade arv 2499 ning, mis peab olema kahepoolne. 

Ootus: Meetod tuvastab, et tegemist on kahepoolse graafiga ning tagastab meile tippude arvu 

ning servade arvu. 

Output: 

 

Ootus == Output 

 

5.Kasutatud allikad 

Näide 1: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e8/Simple-bipartite-

graph.svg/1200px-Simple-bipartite-graph.svg.png 

2) https://www.geeksforgeeks.org/m-coloring-problem-backtracking-5/ 

3) https://www.geeksforgeeks.org/bipartite-graph/ 

 

 

 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e8/Simple-bipartite-graph.svg/1200px-Simple-bipartite-graph.svg.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e8/Simple-bipartite-graph.svg/1200px-Simple-bipartite-graph.svg.png
https://www.geeksforgeeks.org/m-coloring-problem-backtracking-5/
https://www.geeksforgeeks.org/bipartite-graph/


6.Lisad 

LISA 1: GraphTask.java 

 



 

 



 



 



 



 



 



 

 

 

 



LISA 2: GraphTaskTest.java 

 



 

 


