Algoritmid ja andmestruktuurid (ICD0001)

Oppeaine kood: ICD0O001
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Opetamise semester: siigis

Oppejdud: dots. Jaanus Pdial (eesti keel)

Oppeaine eesmirgid

Aine rolliks 8ppekavas on siivendada algoritmilise motlemise, anallilisi ning praktilise
programmeerimise vilumust.

Oppeaine eesmirgiks on anda dppurile {ilevaade algoritmidest ja andmestruktuuridest ning nende
realiseerimisest keele Java baasil, samuti tutvustada olulisemaid meetodeid klassikaliste
algoritmikaprobleemide lahendamisel, s.h. otsimine ja jarjestamine; andmete organiseerimine: pinu,
jarjekord, ahel, paisktabel, puu, kuhi, graaf; s6netootluse algoritmid; rekursioon, ammendav otsing,
diinaamiline kavandamine jt. programmeerimistehnikad.

Oppeaine opiviljundid

Kursuse I6petanu tunneb pohilisi andmestruktuure (pinu, jarjekord, puu, graaf, paisktabel, jt.), nende
omadusi ning nendega seotud algoritme ja tehnikaid (rekursioon, otsimine, jarjestamine,
andmestruktuuride Iibimine, teede leidmine, diinaamiline kavandamine jt. ). Ulidpilane oskab
hinnata algoritmide ajalist ja mahulist keerukust.

Ulidpilane tunneb programmeerimiskeelt Java ning sellega seotud téévahendeid ulatuses, mis lubab
andmestruktuure ja algoritme efektiivselt realiseerida. Ta on vGimeline koostama ja analtisima
algoritme {lesannete lahendamiseks kursusel kisitletud teemade piires. Ulidpilane oskab vormistada
tehnilist aruannet oma individuaaliilesande teemal, suudab to6tada koos teiste programmeerijatega,
tunneb koodistiili ja dokumenteerimise pdhitddesid ning on valmis end tdiendama.

Oppeaine sisu liihikirjeldus

Algoritmi mdiste, algoritmi omadused. Ajaline ja mahuline keerukus. Funktsioonide asiimptootiline
hindamine, algoritmianalliis. Levinumad keerukusklassid.

Otsimine ja jarjestamine. Lineaarne otsimine, kahendotsimine, paisktabel. Pistemeetod,
kahendpistemeetod, mullimeetod, valikumeetod. Kiirmeetod, ihildamismeetod. Loendamismeetod,
positsioonimeetod, kimbumeetod. Jarjestamismeetodite vordlus.

Abstraktsed andmetlilibid. Pinu ja jarjekord, eelistusjarjekord. P66ratud poola kuju. Ahel, ringahel,
topeltseotud ahel. Viidastruktuurid.

Puu. Aritmeetilise avaldise puu. Puu ldbimise meetodid (eesjarjestus, I6ppjarjestus, keskjarjestus).
Puu kujutamisviisid tekstina ja viidastruktuurina. Naited.



Graaf. Suunatud ja suunamata graaf. Multigraaf. Teed ja tsiklid. Lihtgraaf, atsiikliline graaf. Tugev ja
nork sidusus, sidususkomponendid. Maatriksesitused (kiilgnevusmaatriks ja lihimate teepikkuste
maatriks). Graafide korrutamine, liitmine ja sulundid. Graafi kujutusviisid. Algoritmid graafidel: Floyd-
Warshalli algoritm, topoloogiline jarjestamine, Dijkstra algoritm. Graafi labimine stigavuti ja laiuti.
Sidususkomponentide leidmine, minimaalse toese leidmine.

Rekursioon: Hanoi torn, rekursiooni eemaldamine, sabarekursioon. Ammendav otsing: 8 lipu
Glesanne, seljakotililesanne, harude ja tokete meetod.

Kahendotsimise puu, AVL puu, varvitud puu. B-puu, binomiaalpuu. Kahendkuhi, kuhjameetod.
Sénealgoritmid: Knuth-Morris-Pratt, Boyer-Moore, Rabin-Karp.

Kodeerimine ja pakkimine. Huffmani ja Shannon-Fano meetodid. Ahned algoritmid.
Didnaamiline kavandamine, pikima Ghise osasGne leidmine.

Algoritmide korrektsus: eel- ja jareltingimused, tstkliinvariandid. Norgima eeltingimuse meetod
(Hoare'i meetod). Osaline ja taielik korrektsus, peatuvuse probleem.
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