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ÕPPEAINE PROGRAMM

Nimetus: Lineaaralgebra ja numbrilised meetodid
Nimetus inglise keeles: Linear Algebra and Numerical Methods
Kood: 

I105
Eeldusaine: 
ei ole

Üldmaht:
a) päevases õppes:  32 tundi loenguid, 16 tundi praktikume, 52 tundi iseseisvat tööd;

b) õhtuses õppes: 16 tundi loenguid, 16 tundi praktikume, 68 tundi iseseisvat tööd

Kestvus:
16 õppenädalat, päevases õppes igas nädalas 2 tundi loenguid, õhtuses õppes üle nädala 2 tundi  loenguid;  kummaski õppevormis üle nädala 2 t praktikume.
Ainepunkte:
2,5
Hindamisviis: E
Õpetamisaeg:
 sügissemester (S)

Õppetöö sisu:

Kursuse eesmärgiks on tutvustada üliõpilastele lineaaralgebra põhimõisteid ja nendel baseeruvaid ülesandeid, samuti nende ülesannete lahendamismeetodeid. Põgusalt käsitletakse ka lineaarse planeerimise ülesandeid. Lisaks teoreetilisele osale õpitakse kasutama programmipaketti MATLAB. Kursuse läbinud üliõpilane peab olema suuteline rakendama lineaaralgebra meetodeid praktiliste ülesannete lahendamisel.

Õpetöös käsitletavad teemad õppenädalate kaupa:

a) päevases õppes

	Õppenädal
	Teema
	Õppematerjal

	1. .        
	Kompleksarvud. Vektorid
	Õpik 1, kursuse WWW-lehekülg

	2.   
	Maatriksid
	Õpik 1, kursuse WWW-lehekülg

	3.   
	Lineaarsed võrrandisüsteemid ja nende lahendamine
	Õpik 1, kursuse WWW-lehekülg

	4.   
	Lineaarsed võrrandisüsteemid ja nende lahendamine
	Õpik 1, kursuse WWW-lehekülg

	5.   
	Determinandid
	Õpik 1, kursuse WWW-lehekülg

	6.   
	Maatriksi astak ja pöördmaatriks
	Õpik 1, kursuse WWW-lehekülg

	7.   
	Eukleidiline ruum
	Õpik 1, kursuse WWW-lehekülg

	8.   
	Maatriksi omaväärtused ja omavektorid
	 Õpikud 1 ja 2, kursuse WWW-lehekülg

	9.   
	1. kontrolltöö
	Õpik 2, kursuse WWW-lehekülg

	10.   
	Diferentsvõrrandid. Diskreetsed Markovi protsessid.
	Õpik 2, kursuse WWW-lehekülg

	11.   
	Sirge ja hüpertasand. Kolmemõõtmeline arvutigraafika.
	Õpik 1, veebileht 4,  kursuse WWW-lehekülg

	12.   
	Esimest järku konstantsete kordajatega lineaarsete diferentsiaalvõrrandite süsteemid.
	Õpik 2, kursuse WWW-lehekülg

	13.   
	Lineaarsete diferentsiaalvõrrandite abil kirjeldatava süsteemi juhtimine.
	Veebileht 4,  kursuse WWW-lehekülg

	14.   
	Matemaatilise planeerimise ülesanne. Simpleksmeetod ja duaalne simpleksmeetod
	Õpik 3, kursuse WWW-lehekülg

	15.   
	2. kontrolltöö
	

	16.   
	Täisarvulise planeerimise ülesanded. 
	 Õpik 3, kursuse WWW-lehekülg


b)  õhtuses õppes

	Õppenädal
	Teema
	Õppematerjal

	1 - 2
	Kompleksarvud. Vektorid. Maatriksid
	Õpik 1, kursuse WWW-lehekülg

	3 - 4
	Lineaarsed võrrandisüsteemid. 
	Õpik 1, kursuse WWW-lehekülg

	5 - 6
	Determinandid. Maatriksi astak ja pöördmaatriks. 
	Õpik 1, kursuse WWW-lehekülg

	7 - 8
	Maatriksi omaväärtused ja omavektorid. Eukleidiline ruum.
	Õpik 1, kursuse WWW-lehekülg

	9. 
	1. kontrolltöö
	Õpik 1, kursuse WWW-lehekülg

	10 - 11
	Sirge ja hüpertasand. Kolmemõõtmeline arvutigraafika. 
	Õpik 1, veebileht 4, kursuse WWW-lehekülg

	12 - 13
	Konstantsete kordajatega lineaarsed diferents- ja diferentsiaalvõrrandite süsteemid.  
	Õpik 2, kursuse WWW-lehekülg

	14 
	Matemaatilise planeerimise ülesanne. Simpleksmeetod ja duaalne simpleksmeetod
	Õpik 3, kursuse WWW-lehekülg

	15
	2. kontrolltöö
	

	16
	Täisarvulise planeerimise ülesanded. 
	Õpik 3, kursuse WWW-lehekülg


Virtuaalõpe võimalik:    100% loengute osas,  50% praktikumide osas.

Iseseisva töö ajakava ja kirjeldus: harjutustundides antud ülesannete lahendamine toimub kogu semestri vältel; lisandub semestri lõpul antud koduse kontrolltöö ülesannete lahendamine. Nimetatud kodused kontrolltööd esitatakse ülevaatami-seks ja hindamiseks semestri viimasel nädalal.

Teadmiste kontrolli vormid: semestri vältel toimub kaks auditoorset kontrolltööd ja üks kodune kontrolltöö harjutusülesannete lahendamise kohta. Kirjalikul eksamil kontrollitakse teoreetilise osa omandatust.

Hindamiskriteeriumid: kummagi auditoorse kontrolltööga on võimalik saavutada maksimaalselt 20 punkti, koduse kontrolltööga maksimaalselt 10 punkti, kirjaliku eksamiga maksimaalselt 50 punkti. Nimetatud punktide summa kodeeritakse hindeks järgmiselt: 0-50: mitterahuldav; 51 – 60: kasin; 61 – 70: rahuldav; 71 – 80: hea; 81 – 90: väga hea; 91 – 100: suurepärane.

Õppekirjandus:

Põhiõpikud: 

1. P. Puusemp, Lineaaralgebra. Tallinn, 2001.
2. I. Tammeraid, Lineaaralgebra rakendused. Tallinn, 1999.

3. Ü. Kaasik, Operatsioonianalüüs. Tallinn, 1982.

4. I. Tammeraid, J. Majak, S. Pohjolainen, T. Luodeslampi, Linear algebra.
    http://www.ut.ee/~toomas_l/linalg

Tehniliste vahendite vajadus: seminar toimub arvutiklassis, loengute läbiviimiseks vajalik arvutiprojektor.

Programmi koostas: Ph D Toomas Lepikult
AINEKAART

I105 
Lineaaralgebra ja numbrilised meetodid 

Linear Algebra and Numerical Methods
Eeldusaine: ei ole 

Maht: 2,5 AP

Õppetöö: 
a) päevases õppes 32 L + 16 P + 52 i;
b) õhtuses õppes   16 L + 16 P + 68 i;

Hindamisviis:  E


Õpetamisaeg:  S

Lühitutvustus: Kursuse jooksul tutvutakse lineaaralgebra põhimõistetega ning lineaaralgebra rakendustega: vektorruumid, tehted vektoritega; maatriksid ja tehted nendega; maatriksi astaku ja pöördmaatriksi leidmine; maatriksi omaväärtused ja omavektorid; lineaarsed võrrandisüsteemid ja nende otsesed ning iteratiivsed lahendamismeetodid; lineaaralgebra rakendamine lineaarsete diferents- ja diferentsiaalvõrrandite lahendamisel, lineaaralgebra kasutamine arvutigraafikas; matemaatilise planeerimise ülesanded ja nende lahendamine. Harjutustundides õpitakse kasutama paketi “MATLAB” võimalusi lineaaralgebra ülesannete lahendamisel.

Õppejõud:
Ph D Toomas Lepikult

