3. Andmebaaside erinevad kontseptid ja arhitektuurid

3.1. Andmebaasid

Kõige elementaarsemas tähenduses mõistetakse andmebaasi all andmekogumit, mis lisaks andmetele sisaldab eneses ka nende andmete struktuuri (koosseisu) kirjelduse. 

Praeguseks on andmebaasides lisaks andmete kirjeldustele ka andmete vaheliste seoste kirjeldused, erinevad protseduurid ja nende käivitamise reeglid (trigerid (triggers), kalenderplaanid (schedulers))

Andmebaaside all ei tohi mõista ainult elektroonilisi andmebaase, mis on realiseeritud arvutisüsteemides. Andmebaasid eksisteerisid palju aega enne seda, kui neid sai hakata realiseerima arvutisüsteemides. Suvalised kartoteegid on andmebaasid – olenemata sellest, milline on andmekandja selle kartoteegi loomisel.

Nii andmebaasis olevate andmete kirjeldus kui ka andmed peavad alati olema tõlgendatavad ühte moodi – nad peavad olema salvestatud kindlaks määratud ülesehitusega füüsilise struktuurina.

Andmebaasi juhtimissüsteem (ABJS – DBMS) on programm, mis “oskab” vastavalt andmebaasis olevale kirjeldusele tõlgendada seal olevaid andmeid.

Andmebaas koosnebki tavaliselt kahest osast – andmetest (mis sisaldavad ka enda kirjelduse) ja andmete käsitlemise vahendist – andmebaasi juhtimise süsteemist. Konkreetne andmebaasi juhtimissüsteem “tunneb” temaga seotud andmete struktuuri. 

ABJS poolt tagatavad tegevused:

· andmebaaside loomine ja hävitamine

· andmete struktuuride loomine ja muutmine

· andmete lisamine, kustutamine ja uuendamine (muutmine)

· andmete pärimine

· andmete säilimise haldamine (kindluskoopiate tegemine, andmete taastamine)

· kasutajate ja kasutajagruppide õiguste haldamine (andmete lisamise, muutmise ja kasutamise õiguste piiramine)

· protseduuride loomine, muutmine, hävitamine, käivitustingimuste kirjeldamine, automaat-käivitamine, “käsitsi” käivitamine

On võimalik, et ühte ja sama andmete struktuuri “tunneb” mitu erinevat andmebaasimootorit (Dbase, FoxBase, AboBase)

On olemas unifitseeritud meetodid andmebaaside poole pöördumiseks (ODBC, OLE, JDBC)

3.2. Andmebaasi üldistatud struktuur

Olenemata sellest, milline on andmebaas, põhineb alati kogu logiline ehitus (kõige alumisel tasemel) andmetabelitel ja nende vahel kirjeldatud seostel. 

Tabelid on rist-tabelid, mis koosnevad veergudest ja ridadest. Igas veerus on semantiliselt ja füüsiliselt struktuurilt ühesugused andmed. Elementaarse andmekomplekti (kirje) moodustavad ühes tabeli reas olevad andmed.

Lihtsaim andmebaas on üks üksik tabel, millel on üks veerg.

Andmebaasis võib olla ka mitu tabelit, millede vahele ei ole kirjeldatud ühtegi seost.

Kui kahe tabeli vahel on seos, peab mõlemas tabelis olema vähemalt kaks veergu – muidu ei ole asjal “ei sisu ega vormi”.

Andmetega seostatakse ka nende andmete töötlemise (lisamine, uuendamine, kustutamine, pärimine) protseduure.

Protseduuri aktiveerib:

· tegevus andmebaasi tabeliga (lisamine, kustutamine, uuendamine)

· “manuaalne” korraldus

· teine protseduur

· kalenderplaan

Protseduur võib olla seotud ka mitme tabeliga.

Kaasaaegsetel andmebaasidel on “mootor” (andmebaasi server) – andmebaasi juures asuv programm, millele korralduste andmisega opereeritakse andmebaasiga.

See ei ole mitte alati olnud nii – esimestes andmebaasides teostati andmebaasi käsitlus moodulite abil, mis lingiti programmile, millega  käsitleti andmebaasi. Vajaliku operatsiooni teostamiseks kutsuti  välja vajalik alamprogramm ja anti sellele ette parameetrid, mis määrasid selle, mida moodul andmebaasiga tegi.
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3.3. Klassifikatsioon struktuuri järgi

Struktuuri järgi klassifitseerimisel eristatakse andmebaase seoste lubatud struktuuri järgi. Sellist klassifikatsiooni kasutati peamiselt andmebaaside arengu algetappidel. Tänapäeval on peaaegu kõik enam levinud andmebaasid võrk-struktuuriga.

3.3.1 . Võrk-struktuuriga andmebaasid

Seoste moodustamine tabelite vahele ei ole reglementeeritud

Iga kahe tabeli vahele saab/võib teha “suvalise” hulga seoseid, mille ainsaks piiriks on andmebaasi mootori poolt seatud füüsilised piirid (palju on seoste tekitamiseks aadressvälju võimalik teha, kui palju on lubatud ühte tabelisse veergusid teha)
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3.3.2. Puu-kujulised andmebaasid

Tabel saab olla ainult ühes  üks-mitmeses seoses, kus ta on suhte alluv (suhte “mitu” poolel)

Tabelil võib olla teiste tabelitega kuitahes palju seoseid, kus ta on suhte valdaja (suhte “üks” poolel)
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3.3.3. Erikujulised võrk-struktuuriga andmebaasid

Erikujulistes võrk-struktuuriga andmebaasides on kahte tüüpi tabeleid: põhi-tabelid ja seos-tabelid.

Põhi-tabel saab olla seoses teise põhi-tabeliga ainult läbi seostabeli.

Seos-tabel saab olla seoses teise seos-tabeliga ainult läbi põhitabeli.

Põhitabel võib eksisteerida iseseisvalt, ilma ühegi seoseta.

Seosetabel saab eksisteerida ainult seotuna põhitabeliga.

Tähistus:  
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Siin ei ole vaja tähistada, kus on suhte “ühene” pool ja kus “mitmene” – suhte pool “üks” on alati põhi-tabeli pool ja “mitu” seos-tabeli pool.

3.4. Klassifikatsioon seoste moodustamise viisi järgi

Sõltuvalt sellest, milliseid füüsilisi (andme-)struktuure kasutatakse andmete seostamiseks jagatakse andmebaasid:

· navigatsioonilisteks andmebaasideks,

· relatsioonilisteks andmebaasideks.

3.4.1. Navigatsioonilised andmebaasid
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Navigatsioonilistes andmebaasides koosneb iga tabeli iga kirje kahest osast: kirje päisest ja andmeblokist. Kirje päises on iga seose jaoks üks  aadressväli, millesse seose moodustamisel kirjutatakse ülemus-kirje aadress (suhte “mitu” poolelt vaadates) või siis seotud kirjete ahela esimese kirje aadress seotud tabelis (suhte “üks” poolelt vaadates).

Siin peab suhet valdavas kirjes (suhte poolel ”üks”) olema iga seose jaoks aadresside paar “1.alluv – viimane alluv”. Suhte alluva kirje päises (suhte poolel “mitu”) peab olema iga suhte jaoks üks aadress “ülem” ja aadresside paar “eelmine – järgmine”

Joonisel on toodud üks ülemus-kirje (ühest tabelist) koos kahe alluvkirjega (teisest tabelist). Tabelite vahel on üks üks-mitmene suhe.

3.4.2. Relatsioonilised andmebaasid

Relatsioonilistes andmebaasides teostatakse seosed erinevate tabelite vahel reaalsete andmeväljade väärtuste kaudu.

Kui kaks andmetabelit on omavahel seotud, siis peab neil olema sama semantilise tähendusega veerg. 

Üks mitmeses seoses saab see veerg ühes tabelis olla unikaalne (ühekordne) (seose poolel “üks”) ja teises tabelis korduv (seose poolel “mitu”).

Omavahel seotud on need kirjed, milledel seost moodustavate veergude paari väärtused on võrdsed.

AUTO





OMANIK

	KERE NR.
	MARK
	VL.AASTA

	XE22378
	BMV
	2001

	US45342
	ZIZ
	1972

	GL54S91
	VAZ07
	1985

	SS23232
	VOLVO
	2000

	KERE NR.
	OMANIK
	LÕPP

	XE22378
	SASS
	

	US45342
	JUSS
	01.01.1982

	US45342
	JASS
	15.01.1999

	US45342
	MAIT
	


Seose tegemiseks kasutatakse nii objektide unikaalseid omadusi kui ka selleks spetsiaalselt genereeritud domeen-võtmeid.

AUTO





OMANIK

	ID
	KERE NR.
	MARK
	VL.AASTA

	1
	XE22378
	BMV
	2001

	2
	US45342
	ZIZ
	1972

	3
	GL54S91
	VAZ07
	1985

	4
	SS23232
	VOLVO
	2000

	ID
	OMANIK
	LÕPP

	1
	SASS
	

	2
	JUSS
	01.01.1982

	2
	JASS
	15.01.1999

	2
	MAIT
	


Reaalsete, objekti kirjeldavate andmete kasutamisel seoste moodustamiseks on see oht, et kui andmed viiakse sisse vigaselt ja neid tuleb muuta, siis võib seda olla vaja teha väga paljudes kohtades ja see võib osutuda väga tülikaks.
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