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Ulesanne 1

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Saadud 7-kohaline 16ndarv: 3AA6CAA
Loogikafunktsiooni 1-de piirkond: (3, 6, 10, 12)

Saadud 9-kohaline 16ndarv: 4E95797C6
Loogikafunktsiooni médramatuspiirkond: (4,5, 7,9, 14)
Loogikafunktsiooni 0-de piirkond: (0, 1, 2, 8, 11, 13, 15)

4-muutuja loogikafunktsioon oma numbrilises 10ndesituses:

f(x %0 x3,x9) = 53, 6, 10, 12) | (4,5,7,9, 14) —



Ulesanne 2

Loogikafunktsiooni toevairtustabel:

10nd Xy Xy X5, X4 toevairtus
0 0 0 0 0 |0
1 0 0 0 1 0
2 0 0 1 0 |0
3 0 0 1 1 1
4 0 1 0 0 |-
5 0 1 0 1 -
6 0 1 1 0 1
7 0 1 1 1 -
8 1 0 0 0 |0
9 1 0 0 1 -
10 1 0 1 0 1
11 1 0 1 1 0
12 1 1 0 0 1
13 1 1 0 1 0
14 1 1 10 |-
15 1 1 1 1 0




Ulesanne 3

Matriklinumber on paarisarvuline ehk MDNK leitakse Karnaugh’ kaardiga ja MKNK leitakse
McCluskey’ meetodiga.

1) MDNK leidmine Karnaugh’ kaardiga:

MDNK: x | X35, V X% 4 V xix3x 4 = 2=(3, 4, 6, 7, 10, 12, 14) |

X3X.[00 for i1 10

X1X, =
b 0O [0 |1 |0

01 ﬂ”—*“
T 11 Jo o 'ﬁ“

1 L
10 0 — 0 1

o



2) MKNK leidmine McCluskey’ meetodiga:

Indeks Intervall Indeks Intervall | M Indeks Intervall | M
0 0000 0-1 000- X 0-1-1-2 0-0- A3
00-0 Al -00- A4
1 0001
0-00 X
0010
-000 X 1-2-2-3 --01 A5
0100*
1000 1-2 0-01 X 2-3-3-4 -1-1 A6
-001 X 1--1 A7
2 0101*
010-* X
1001 *
100- X
3 0111+* 2-3 01-1* X
1011 -101 X
1101 10-1 X
1110* 1-01 X
4 1111 3-4 -111 X
1-11 X
11-1 X
111- A2




0 1 2 8 11 13 15 (4) (%) (7) 9) (14)
Al X X
A2 X X
A3 X X X X
A4 X X X X
AS X X X X
A6 X X X X
A7 X X X X

Valin A1, A4, A7, mis katavad &ra nullide piirkonna.
MKNK: (G, V %,V x) (x5, Vx3)(x, Vxg)=11=(0,1,2,8,9 11,13, 15) ¢

Antud MDNK ja MKNK on teineteisega loogiliselt vordsed, sest nende tdeviirtustabelid on
samasugused. f ;. (0100) =1ja f . (0100) = 1.

Ulesanne 4

Teisendan punktis 3 leitud MKNK loogikaalgebra pohiseaduste abil DNK-kujule.

MKNK: (¢, V x5, V x) (5, V x3) (x, V xy) =

=(x;%, VX, Voxox, Vxxys Vxyxs Voxyx,)(x L Vxy)=

= sz V: Xy x4 V )sz x3 V Zx3 X, V xleZV xsz

Vo xix; Z \% x2x3E = sz \% x2ZV Z Xy X3V Z X3 X4V X1X3 Z v x2x3z =
= sz\/ ng \Y Zx3 X4V xx5 Z

Selle teisenduse tulemuseks olev DNK pole kokkulangev punktis 3 leitud MDNK-ga. Seega koostan
tOevadrtustabeli, et seda viidet ka toestada.



Xp Xy Xy Xy fmdnk | f(teisendus)
0/0 0 0 O 0 0
110 0 0 1 0 0
210 0 1 0 0 0
310 0 1 1 1 1
4/0 1 0 0 1 1
510 1 0 1 0 1
6/0 1 1 0 1 1
710 1 1 1 1 1
g8/1 0 0 0O 0 0
911 0 0 1 0 0
10/1 0 1 0 1 1
11y1 0 1 1 0 0
12/1. 1 0 0 1 1
13111 0 1 0 0
141 1 1 0 1 0
15|11 1 1 1 0 0

Kui vaadata tdevairtustabelit, siis on néha, et tdeviirtused on erinevad number viie juures. Seega antud
DNK ja MDNK ei lange kokku.

Ulesanne 5

MDNK X_IX3X4 V XZX_4 V XIX3X_4 = E = (3: 49 6> 72 10: 129 14) 1
1) Kuna TDNK liikmed peavad sisaldama koiki selle funktsiooni muutujaid, siis lisasin igale
litkkmele MDNK-s vajalikud muutujad juurde, et saaksin TDNK.

TDNK: x 1x5x3%, V x 1 X5 X3, V x1X0X3% 4 VX (X X3 x4,V XX X3xX,4 VX Xx3x4V

Voxix, x3x,

2) Taandatud disjunktiivse normaalkuju leian Karnaugh’ kaardi abil. Kuna Taandatud DNK on
funktsiooni kdikide lihtimplikantide disjunktsioon, siis lisan Karnaugh’ kaardile kdikvoimalikud
lihtimplikandid.

Taand. DNK: x| x3x, V oxox 4 V x1x3x 4 V' X 1x5x3



X3X4]00 01 11 10
X1X2 oy
00 0 0 [\1 |0

o1 || — = 1

— l/ 5 0 i:

10 0O |— |0 1

(

Ulesanne 6

Leian vabaltvalitud viisil punktis 3 saadud MKNK-ga (loogiliselt) vordse Taieliku KNK.

MKNK: (¢, V x, V x) (x,V x3) (x, V x4)
TKNK leidmiseks lisan puuduvad algtermid kleepimisseadusega MKNK-le.

TENK = (0 V 5V gV x) @V Vi,V x) (o VoV gV x,)&
&x VX Vs Vx)x  VxyVas Vxg) (x Ve,V xy Vxy)&
&@x  Vx, Vs Vxy) x, Vx,Vx3Vixy

Ulesanne 7

Minu MDNK tehtes esineb kdige rohkem x, liiget. Seega teen Shannoni disjunktiivse arenduse

x4 litkkmega.

MDNK: x| x3x, V 5% 4 V x5, = 2=(3, 4,6, 7, 10, 12, 14)

SO Xy, Xy x) =x 4 (0 X %0V Laxy Vg s 1)V xy (v X3 % LV 0%, Voxpxy %0) =

= x4 (0 V oxyx3) Vixy (x g x3)



Ulesanne 8

Valisin Shannoni disjunktiivseks arenduseks muutujad x5, x, .
MDNK: x| x3x4 V Xox 4 V x1%3% 4

JCxy, X0, X3,%4) = X1 X3%, V XX 4 V X1X3% 4
fO Xy, X3,xg) =x3x,[(x) *0%0)V (xy % 1)V (v * 0 % )]V

X x4[(x % 1* 0V (o * DV (e * 1x D] Vxsx, [(x, *0% D)V (x, * 0)F (x; * 0 % 1)] =
Voxgg(x g * 151V (% 0) V (x, * 1%0)] =

= x3x4 () V xax(x )V x3x 400V x,) Vox 5x4 (0)

Ulesanne 9

Valisin muutujateks: x; x5 , et teha punktis 3 saadud MDNK-le Shannoni konjunktiivne arendus.

MDNK: x_lx3x4 V xza V x1x3z

[y Vx5 VS0, %00 0, X1 [y Vx5 V(0 30 L x)llxy ¥ oxs V(1 3, 0, x)] &
&[x_1V x3 V(1 x5 1, x)] =_[x1 Vx3_V (le4)][x1 Vox, V(X4sz4)] &
&[leﬁV(xsz][xi/ x3V(x2x4_V E] zLxl Vx3_V(x2x4)] &
&lxy Vxs Vg Vax)l[x Vs Vogx)l[x Vo ox3V (x4)]

Ulesanne 10

Leida ja esitada punktis 3 saadud MDNK jaoks tema tuletis muutuja x, jargi. Tuletiseks olev avaldis
lihtsustada DNK-ks loogikaalgebra pdhiseoste abil.
MDNK: x| x3x4 V Xox 4 V x1X3% 4

O(f(x,x5x3x,) — — — — —
o = S 0x3xy) @S0 Tagxy) = (r x50 Vxpax3xy) @@ x50 VagVoxyxsxy,) =

=@y x3xg Vxpx3xy) @(xy Vo xs)

DNK : (x 1 x3x4 VX X3x0)X 4V x %3)V(x1x3% Vxxzx)x,Vx,xy) =

= (¢ x3%0) (32 4) (g Vox x5 )V (v x5y Voxg x50 4) [(6 %3 )@xp)] =



=(x Vx3 Vx4 )(xl 4 x3 Vx4)(x1x3 Vx4)V(x1x3x4 Vx1x3x4)[x4(x1Vx3)] =
—(x1x4 Vx3 Vx1x4)(x1x3x4 Vx4)V

V(x1x3x4 Vx1x3x4)(x1x4 Vx3x4) x1x4 Vx3x4

Leida ja esitada punktis 3 saadud MDNK jaoks tema tuletis muutuja x, jirgi. Tuletiseks olev avaldis
lihtsustada DNK-ks loogikaalgebra pohiseoste abil.

O(f(x,x,x3x,) —
;);;3 = = 0, 530) ©f(xx0x31) = (0 V0 oxpx3) © (X 4x3)

DNK: (x, V x1x3)(x1x3) ViV x1x3)(x 1x3)
—(xz)(x 1x3) (x1x3) V(xy Voxxs)(x Vx3)
—[(xz)( X Vx3)(x1x3)] V(xpxy Voxxs V x2x3 )=

[(xl sz X x3)(x1x3)]V(x1x2Vx1x3V x2x3)—

X1X,x3 V x1% VX33V Xpx 4 x3(x1x2 Vox)V xx, szx3 =
= x_2 XV xx; Vxix, V xzx_ ( Tegu pole minimaalse DNK-ga vaid taandatud DNK-gs,
seega lalendan x,x, liiget x5 -ga voi X1 liiget X -ga. ) )

1) x2x3 V oxix3 V X103 Vxpxx sy V X3 =X V oxx3 V x2x3

2) x,x3V x1xx3 Vx1x2x3 Vo oxx, Vx2x3 =X,V x1x, Vx2x3

Ulesanne 11

Leida ja esitada punktis 3 saadud MDNK-ga loogiliselt vordne Reed-Mulleri poliinoom.

DNK: X X304 V xox 4y VX x5 x 4 = (x; @ D)x3x, ©x,(x, @ 1) ©xx35(x, © 1)(x,©1) =
X1X3%, ©X3X, © XX, DX, @ [(X X005 X X3)(x, @ 1)] =
= X1X3X, O X3xy O XyXy © Xy DX XpX3X, O X XX, P X XpX5 DX X5 =

= X3Xy ®x2x4 ®x2 ®x1x2x3x4 @x1x2x3 ®x1x3
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